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Wind Turbine Tip Speed Ratio

When a rotor blade passes through the air it leaves turbulen;
turbulent, it wil not be able to

er efficiently from the wind. However i the rotor span a little more S
no longer be turbulent. Thergfore the tip speed ratio is chosen so that the blades do not pass through turbulent air.

5] 9 Wind Turbine Tip Speed Rer > | W/ Wind turbine design - Wik

Tip Speed Ratio Calculations

Opti Tip Speed Ratio
Lighting The optimum tip speed ratio depends on the number of blades in the wind e ber of blades, tl r the wi i
Hydro rotor nedng to turn to extract maximum power from the wind. A two-bladgd rotor ha do of around 64a three-bladed rotor
Wave around 5,4nd a four-bladed rotor around 3.
Websites . o
Highly efficient aerofoil rotor blade design can increase these optimum values B g the speed at which the rotor turns and
Geothqlarmal therefore generating more power. A wel designed typical three-bladed rotor would have atp ratm of around 6 to 7.
Recycling
Tidal If the tip speed ratio is too low - for example if poorly designed rotor blades are used - the wind turbine will tend to slow and/or stall. If the tip speed ratio is
Website too high the turbine will spin very fast through turbulent air, power wil not be optimally extracted from the wind, and the wind turbine wil be highty
stressed and at risk of structural faiure.
Clearance s ——

and Special Offers Betz Limit 59%

Hew Solar Panels
SPECIAL OFFER

A = constant

Cut-in sLe:d

Power captured by
device

Tio Speed Ratio. A

From just
£1.28 per Watt

delivered!

BEST UK prices on a range
of high quality mono-
arystaline PV Solar
Panels.

example turbine is 0.45.

Power lost because
A is not constant |

lip Sp=

"\-./5 \Inl ~ 25 =

SOME | Learn about how the importance of the Tip Speed Ratio (TSR) in wind turbine design

enera wind | education
Solar [ shareThis  Printer Friendly Version =
Shopping
Wind The Tip Speed Ratio (often known as the TSR) is of vital importance in the design of wind turbine generators. If the rotor of the wind turbine turns
News too slowly, most of the wind wil pass undisturbed through the gap between the rotor blades. Alternatively if the rotor turns too quickly, the blurring blades
Electronics wil appear ke a solid wal to the wind. Therefore, wind turbines are designed with optimal tip speed ratios to extract as much power out of the wind as
Energy Efficiency possble.

inning rotor arrives at this point whike the air is stil
air hitting each turbine blade would

The tip speed ratio is given by dividing the speed of the tips of the turbine blades by the speed of the wind - for example if a 20 mph wind is blowing on a
wind turbine and the tips of its blades are rotating at 80 mph, then the tip speed ration is 80/20 = 4. —
=

Pictured above is a graph showing the power coefficient for different values of tip speed ratio for a two-bladed rotor. The theoretical maximum
efficiency of a wind turbine generator is given by the Betz Limit of around 59%. With a tip speed ratio (TSR) of just under 6, the power coefficient for this
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interpret the flashing  ~
LED light on electronic
electricity meters
education

1127, 17th May 2012

Wind Turbine
Insurance

The importance of L
wind turbine insurance |~
and what to look for
wind

12:57, 5th May 2012

Solar Insolation
A measure of the
amount of solar
radiation hitting the
earth

solar

10:12, 5th May 2012

Virtu Hybrid Solar
PV Water Heating
Find out about a new
hybrid solar PV and
water heating panel -
Virtu

so6r

13:10, 26th Apr 2012

External Solid Wall
Insulation

Find out about solid
wallinsulation applied
to external walls
eneray eficiency

13:10, 26th Apr 2012

Logic Energy
windTracker

Find out more about
the Logic Energy Wind
Tracker

wind

08:43, 13h Apr 2012

Low Voltage

Battery Disconnect
Circuits

Find out more about

low voltage battery
disconnect (LVD)

drcuits - used to

protect batteries -
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Energi  Industri je Kl ) r Forbruker Jobb

Girlgs: Heliade 150 med direkte drift. FOTO: ALSTOM

TURBIN FOR OFFSHORE VINDKRAFT

Siste nyheter

10:22 Krangler om ansvareti Hayanger
- 06:59 Dette er Morges nye storselger
Ka p re r m e r VI n d m ed ny 06:58 Her testes Kongsbergs NSM-missil
16:54 Norske studenter utviklet undervannsfallskjerm

tu rb i n 09:06 S13 pa lyden med lysbryteren

Ledige stillinger
Kraftigere turbin med ny teknologi skal gi mer offshore

vindkraft.
Av Tore Stensvold E;H;;:Lm_ Ingenier/ Sivilingenier VWA

SK Langeland AS
Publizsert: 4 juni 2012 k. 07:02

[Eg Tips en venn W Tweet | 4 T +1)c 0| Eanbefal < 22||E)send

Detfranske konsernst Alstom har kjept seg opp til en gigantposisjon _
innen vindkraft. Basisen ble lagt da det spanske Ecotécnia, en av

Europas eldste vindturbinprodusenter, ble overtatti 2007

INGENIZR TILSYN BYGGESAK,
VANN- OG AVLE@P (sak 12/50)
Notodden kommune

CIoW,
- analyse o
karakterisering

av plast- og
komposittmaterialer

Arbeidssted: Oslo
Seknadsfrist: 25.06.2012

3 SINTEF

UTC

Underwater
Technology
Conference

13-14 June 2012
Grieghallen

Bergen, Norway

Telekom

m
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Google+ x] TURBIM FOR OFFSHORE VI

€« C' | @ www.tu.no/energi/2012/06/04/kaprer-mer-vind-med-ny-turbin

TU.no Bygg-anlegg Energi Industri IT Miljz r rbruker  Jobb [sokpatune |

Oliegeologer hjelper
En fullskala testturbin er installert i en fransk elvemunning naer Saint- vindindustrien .
Mazaire. Vil ha lengre og dyrere offshorekabel

2 o average joe: Det er jo ofte sann med slike prosje...

Det er teknologisk mulig 4 na togradersmalet
o Bjarne Mikael: Disse virker alle i bakgrunnen hel...
o Bjarne Mikael: Liksomskandalen fra 2009 er ikke e...
o Bjarne Mikael: Spar enhver petroleumsgeolog og
ha...
o Bjarne Mikael: Det er uvanlig, men ikke umulig 4 ...

Fikk du med deg?

" . - Vindmeller ber bygges ﬁ ’ }’
Direkte drlft med luftskip i

o Steinar Jakobsen: Hovedkonklusjonene til paperet

Det ga erfaring med installasjon i det vate element, og gir samtidig god
tilgjengelighet i testperioden

Med en effekt pa & MW er det verdens sterste offshoreturbin,
Den far direkte drift, noe som derved sparer giret.

Les ogsa: — Vindmeller ber bygges med luftskip

Alstom hacut
ujpwtle laster fra turbinbladene til det kraftige 13

Giret er det svakeste punki i mange vindturbiner. De mekaniske
pakjenningene ved ujevne belastninger sliter ut giret

Seiverdens storste
vikingskip ta form

Dyrt og tidkrevende vedlikehold og utskifting hvert fermnte &r betyr redusert
inntjening.

hold ore er vanskelig
. oT er levetid og palitelighet en nekkelfaktor. Vart

girlese alternativ er lésningen, mener Faubel. Kapitalen inntar

vindkraftbransjen

V“.

Svensk vindkraft blor
Vi videreutvikler tu.no

— hjelp oss a bli bedre!

= Morske studenter utviklet undervannsfallskjerm
= Dette er Norges nye storselger

= Dette gjer du nar det brenner i tunnelen

Vil utkonkurrere = Sla pa lyden med lysbryteren
tradisjonelle vindturbiner = — Debutanter ber ha dempegaffel i Birken
Webkamera pa 3000 meters dyp

Det er teknologisk mulig 4 na togradersmalet
Se astronautenes ti mest legendariske bilder
Karer verdens beste klima-app

Her testes Kongsbergs NSM-missil

7 adurbinbladene til resten av
pfistruksjonen. Alstoms "pure torgue” og direkiBdrsifihetyr at slitasje
pa gir unngas. . Foto: Alstom

50-50

For etvindkraftverk pa land er fordelingen mellom investeringskostnad og
drift ca. 80-20. Offshore er den rundt 50-50.

aden ma ned pa offshore vind, konkluderer Faubel,

Han innser at energimarkede’
vinelkrafi vil ikke vare evin

eLprisene under press. Subsidier

Reduksjon i utbyggings-
kostnader

\lestauind

OFFSHORE
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m
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Google+ x] TURBIM FOR OFFSHORE VI

€« C' | @ www.tu.no/energi/2012/06/04/kaprer-mer-vind-med-ny-turbin

TU.no Bygg-anlegg Energi Industn IT C Milja r rbruker  Jobb

Oliegeologer hjelper

En fullskala testturbin er installert i en fransk elvemunning naer Saint- vindindustrien

Mazaire.

Det ga erfaring med installasjon i det vate element, og gir samtidig god
tilgjengelighet i testperioden

Med en effekt pa & MW er det verdens sterste offshoreturbin,
Den far direkte drift, noe som derved sparer giret.

Les ogsa: — Vindmeller ber bygges med luftskip

Direkte drift

Alstom hacut
ujpwtle laster fra turbinbladene til det kraftige 13

—Vindmeller bor bygges
med luftskip

Giret er det svakeste punki i mange vindturbiner. De mekaniske
pakjenningene ved ujevne belastninger sliter ut giret

Dyrt og tidkrevende vedlikehold og utskifting hvert fermnte &r betyr redusert
inntjening.

hold ore er vanskelig
. oT er levetid og palitelighet en nekkelfaktor. Vart
girlese alternativ er lasningen, mener Faubel.

Kapitalen inntar
vindkraftbransjen

V“.

Svensk vindkraft bler

KRAFTOVERF@RING: Vinden blaser ikke konstant. Dermed blir det
mange variable krefter som overferes fra turbinbladene til resten av

kol jonen. Alstoms "pure torque’ i drift betyr at slitasje
gir unngas. . Foto: Alstom

50-50

For etvindkraftverk pa land er fordelingen mellom investeringskostnad o
rift ca. §0-20. Offshore er den rundt 50-50.

Vil utkonkurrere
tradisjonelle vindturbiner

— Driftskostnaden M med-pa-efshore vind konklud 2.

Han innser at energimarkedet setter prisene under press. Subsidier til
vinelkrafi vil ikke vare evin

o Steinar Jakobsen: Hovedkonklusjonene til paperet

Vil ha lengre og dyrere offshorekabel
o average joe: Det er jo ofte sann med slike prosje...

Det er teknologisk mulig 4 na togradersmalet
o Bjarne Mikael: Disse virker alle i bakgrunnen hel...
o Bjarne Mikael: Liksomskandalen fra 2009 er ikke e...
o Bjarne Mikael: Spar enhver petroleumsgeolog og
ha...
o Bjarne Mikael: Det er uvanlig, men ikke umulig 4 ...

Fikk du med deg?
e |

Seiverdens storste
vikingskip ta form

Vi videreutvikler tu.no

— hjelp oss a bli bedre!

Mest lest

= Morske studenter utviklet undervannsfallskjerm
= Dette er Norges nye storselger

= Dette gjer du nar det brenner i tunnelen

= 5la pa lyden med lysbryteren

= — Debutanter ber ha dempegaffel i Birken
Webkamera pa 3000 meters dyp

Det er teknologisk mulig 4 na togradersmalet
Se astronautenes ti mest legendariske bilder
Karer verdens beste klima-app

Her testes Kongsbergs NSM-missil

Reduksjon i utbyggings-
kostnader

\lestauind

OFFSHORE
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